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ECUACIONES LINEALES

Una ecuacion lineal en variable x, es una expresion algebraica de la

siguiente forma estandar ax =b ()
donde a,b € R.
Ejemplo 01
= 4 X+ 4 D 2

5% + 3 = 4(x + 3) : —2(x—5)=—5(15—5)
3(x + 1) = 2(x — 2)
2x +4 x—1 Z(X_l)_3 X_l =2X_5

5 == 3 4 3

Resolver una ecuacion consiste en hallar todos los valores de la

variable que verifican la igualdad.
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ECUACIONES LINEALES

Una ecuacion lineal en variable x, es una expresion algebraica de la
siguiente forma estandar ax =b ()

donde a,b € R.

Observaciones

b
(1) Sia # 0, (*) tiene solucion uUnica, C.S.= {5}

En este caso (*) se denomina ecuacioén de primer grado
(2) Sia=Db =0, (*) tiene infinitas soluciones, C.S.= R

En este caso (*) se denomina ecuacion indeterminada

(3) Sia=0ADb # 0,(*) no tiene solucién, C.S.= @
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Ejemplo 02

Resolver

() v/ +-2X-1O_3 b 5 = 1_X_6 5 :

a X 2 = 3X (b) X— 8+ 3 = X_§_
3(x—1) 11x — 3

(c) 2x—1=3x+3—-—x—4 (d) > + 4x = 5

(e) 3x—2+x=5x+1-—xX (f) SX;l_iX_X:%(X_Q
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Ejemplo 03
En una familia, el padre gana 16 soles por hora y la madre 15 soles por

hora. Al cabo de 26 dias de trabajo el padre recibio 1456 soles mas que
la madre, dado que labord 3 horas mas por dia que ella. ;Cuantas horas

de trabajo acumulo el padre?

A) 154 B) 286 C) 234 D) 260 E) 312
Resolucion

Sea x : Numero de horas de trabajo al dia de la madre

Segun el enunciado 26(15)(x) + 1456 = 26(16)(x + 3)

26(15)(x) + 26(56) = 26(16)(x + 3)
15x + 56 = 16(x+3), x=8

Piden 26(x+ 3) = 26(8 + 3) = 286 horas de trabajo
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ECUACION DE SEGUNDO GRADO

/Definicién: Una ecuacion de segundo grado o cuadratica es =
aquella que tiene la forma:
ax’+bx+c=0
k donde a,b,c € R, a # 0y x es la variable. Y,

Métodos de resolucion

L as ecuaciones cuadraticas usualmente son resueltas por:
1. Aspa Simple

2. Completando cuadrados

3. Férmula General
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FORMULA GENERAL

La ecuacion cuadratica:
ax’+bx+c=0, a#0

Luego de completar cuadrados obtenemos como raices a .

_—b+\/b2—4ac _—b—\/b2—4ac
iz 2a s 2a

Si definimos el discriminante como A= b? — 4ac

Obtendremos como Conjunto solucién
{—b +VA —b— \/A}
C.S.= )
2a 2a
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Ejemplo
Resuelva la ecuacion x2 —2x —15=0
Solucion

Primera forma: Factorizando
Aplicando aspa simple obtenemos

x?=2x—15=0

(x—5)(x+3)=0

De donde las soluciones son
x=5VvV x=-3
cS = {5,—3}
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- Segunda forma: Completando Cuadrados

x?—2x—15=0
x°—2x+1—-1—-15=0 ( Sumamos y restamos 1)

{

(x—1)?* —-16=0
(x —1)* =16
x—1=4vVv x—1=-4
x=5Vv x=-3

cS = {5, -3}

La ecuacion tiene por
raicesa Sy-3

9
\ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios



Tercera forma: Férmula general
x> —2x—15=0
Identificando los coeficientes
a=1, b=-2, c = —15
Luego el discriminante sera

A= b% — 4ac = (—=2)%2 — 4(1)(-15) = 64
Reemplazando en la formula general

_ —b+Vb2—4ac —(=2)++64

L 2a B E26,
_ —b—+Vb%—4ac —(-2)—V64
2 2a — TR

cS = {5,—3)
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Nota.-

1. Notese que hemos resuelto la misma ecuacion por tres
métodos diferentes y la respuesta siempre es la misma.

2. Las raices no necesariamente son numeros enteros o reales.

3. Puede ocurrir que las raices sean iguales x; = x, en cuyo caso
diremos que solo hay una solucion.
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NATURALEZA DE LAS RAICES

Para la ecuacion cuadratica ax? + bx + ¢ = 0, a # 0 de coeficientes
reales, con A= b? — 4ac.

Segun el valor del discriminante se obtiene:

i) Si A> 0, las raices son reales y diferentes. Tiene dos soluciones reales.

ii) Si A= 0, las raices son reales e iguales. Tiene una solucion real.

iii) Si A< 0, las raices no son reales. Tiene dos soluciones no reales
(soluciones complejas).
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Ejemplos:

La ecuacién x? — 2x — 15 = 0 tiene A > 0 por lo que podemos afirmar
que: Tiene dos soluciones reales.

Tiene dos raices reales y diferentes.
La ecuacion x? — 6x + 9 = 0 tiene una solucioén real ya que A = 0.

La ecuaciéon x% — 2x + 8 = 0 tiene dos soluciones no reales ya que A < 0.
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INTERPRETACION GEOMETRICA SEGUN SEA EL DISCRIMINANTE

Paray = ax? + bx + ¢ tendremos.

Y

>ra>0 g Sia<0 R

X v

Iy Io
Y

v

Cuando A> 0; la grafica interseca al eje X en dos puntos distintos (x; # x,).
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INTERPRETACION GEOMETRICA

Paray = ax? + bx + ¢ tendremos.

S nY
la>0 "
y Sia<( Y

1 = T2 X

r 3
v

Y

I = T9

>

Cuando A= 0; la grafica es tangente al eje X, “toca” al eje X en un
puntO (x1 == xz).
”a.l&. 15
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INTERPRETACION GEOMETRICA

Paray = ax? + bx + ¢ tendremos.

A Y { 1 Y
d Sirge< 0
< >

Y

Cuando A< 0; la grafica no interseca al eje X ya que no hay raices reales.
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Ejemplo
La ecuacion x? — 2x — 8 = 0 tiene A> 0 por lo que la funcién asociada

y = x% — 2x — 8 tendrd por grafica a una parabola que intercepta al eje X
en dos puntos los cuales son sus raices.
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PROPIEDADES

Para la ecuacion cuadratica:
ax’+bx+c=0

donde x,x, son raices de la ecuacién, tendremos:

1) Suma de raices: Xy + X, = _%
2) Producto de raices: X1Xy = 2
3) Diferencia de raices: (xy +x)%—(x; — x5)? = 4xyx,

4) Reconstruccion de la ecuacion conociendo las raices x; y x,:
x?— (0o +x)x+xx6,=0
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ECUACIONES CUADRATICAS EQUIVALENTES

Si las ecuaciones de coeficientes no nulos ax? + bx +c =0y
mx? + nx + r = 0 son equivalentes, entonces

a b c
m B n B r
Ejemplo
Las ecuaciones x* —2x —3 =0y 2x% —4x — 6 = 0 son equivalentes
et 1 -2 -3
2 —4 —6

y en ambos casos obtenemos C.S.={3; —1}
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ECUACION BICUADRADA

/Definicién: Una ecuacién bicuadrada es de la forma siguiente: h
ax*+bx?+c=0
donde a,b,c € R, a # 0y x es la variable.
N >

Una forma de hallar la solucion de la ecuacion, es aplicar el cambio
z = x*, esto implica que la ecuacion se reduce a la forma:

az®+bz+c=0

Ahora es una ecuacion cuadratica y se puede resolver con alguno de
los métodos planteados.
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Haciendo el cambio z = x* a la ecuacion bicuadrada y aplicando

la formula general se obtiene las raices:

—b —VA —b—VA
X, = —
1 \ 2a 2 \ 2a
o —b +VA _|-b+VA
= A 2o = N 2a

Conjunto solucion de una Bicuadrada

En general si hacemos x; = a y x3 = 8 en las raices anteriores

obtendremos que:

C.S.={a,—a,B,—pB}
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Segunda prueba calificada 2020-1

En la ecuacion bicuadrada siguiente:
b

a
(a—13)x2°+(b—a)x3 "+b=0
Se cumple que 3a — 2b > 12.
Si x4, x,,x3, x4 SON suUS raices, halle el valor de

T =x{+x5+x5+x;

A)9 D) 23
B) 12 E) 41
C) 14
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PROPIEDADES

Sea la ecuacion bicuadrada:
ax*+bx*+c=0

Donde a,—a, 8, —p son raices de dicha ecuacion. Tendremos:

b

1) Suma de los cuadrados de las raices: a® + % = e

2) Producto deraices: a?p? = %

3) Reconstruccion de una bicuadrada conociendo las raices no
simétricas a y p:
x* —(a? +B2)x2+a?p% =0
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ECUACION RECIPROCA

/Definicién: Una ecuacion reciproca es de la forma siguiente: =
apx"+a,_x" 1+ +ax+a,=0

donde a; € R, a,, # 0y x es la incognita, ademas si r es solucion de la
. s 1 sy i g _
ecuacion, entonces = también es solucion de dicha ecuacion.

o =

Teorema

Una condicion necesaria y suficiente para que una ecuacidon sea
reciproca, es que los coeficientes equidistantes de los extremos de la
ecuacion sean iguales o simétricos (sumen cero).

24
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios




TIPOS DE ECUACION RECIPROCA

1) Primera clase o primera especie. Es aquella ecuacion reciproca en
que los coeficientes equidistantes de los extremos de la ecuacion

son iguales.

Ejemplos:
1) 6x* —3x3+5x>—-3x+6=0
2) 2x3 —5x2—=5x+2=0
Teorema

Toda ecuacion reciproca de primera especie de grado impar tiene como
raiza-1.
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2) Segunda clase o segunda especie. Es aquella ecuacion reciproca en
que los coeficientes equidistantes de los extremos de |a ecuacion son

simétricos.

Ejemplos:

1) 2x* —3x34+0x*+3x—2=0
2) 4x3 +5x* —5x—4=0

Teorema
Toda ecuacion reciproca de segunda especie de grado impar tiene

como raiz al 1.
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Las ecuaciones reciprocas de grado par, pueden resolverse mediante el
cambio 1

X+—=2Zz
X

Lo cual permite disminuir el grado de la ecuacién.

Ejemplo
Indique el numero de soluciones reales de la ecuacion
x*—2x3—x*-2x+1=0

Solucion

Notese que es una ecuacion reciproca de grado par, por lo que
usaremos la nota indicada lineas arriba.
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Dividiendo entre x?

2 1
x4 =2x—1-=4+—=0
X X
Agrupando
, 1 1
X+ —=—-2{x+-|—-1=0
X X

2
1 1
x+=] —2-2[(x+=}|-1=0
X X
R 1
x+—) —2{x+-)]—-3=0
X X

1
Haciendo el cambio x + ” =z

z2—-2z—-3=0

De donde z = 3V z = —1 por lo que

1 1
x+—=3 V x+—-=-1
X X

x°—=3x+4+1=0 V x*4+x+1=0

Pero en ambos casos A< 0 porlo
que la ecuacion

Xt —2x3 — x% — 20 +1"="0

No tiene soluciones reales.
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Segunda prueba calificada 2018-1

Dada la ecuacion reciproca
x*+(a+Dx?*?—ax® —ax+1=0, a €R
Halle los valores de a para que sus cuatro
raices no sean reales.

(—1; 3) D) a € R*
B)a € [—1;1] E)a€eR—(—1;3)
[=3;1]

29
! UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios




	Sección predeterminada
	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8: Ejemplo
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13: Ejemplos:
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17: Ejemplo
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29


